Con ten ts

Arc hitecture Ov erview

1 In tro duction : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Arc h-1-1

1.1 Goals and Background : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Arch-1-1

1.2 Do cument Layout : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Arch-1-1

1.3 Related Do cuments : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Arch-1-2

2 T ec hnological Bac kground : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Arc h-2-1

2.1 Shift in Computational Idioms : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Arch-2-1

2.2 Distributed File Systems : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Arch-2-2

2.3 Wide-Area Distributed File Systems : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Arch-2-3

3 AFS-3 Design Goals : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Arc h-3-1

3.1 Intro duction : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Arch-3-1

3.2 System Goals : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Arch-3-1

4 AFS High-Lev el Design : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Arc h-4-1

4.1 Intro duction : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Arch-4-1

4.2 The AFS System Architecture : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Arch-4-1

4.3 Meeting AFS Goals : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Arch-4-14

5 F uture AFS Design Re�nemen ts : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Arc h-5-1

5.1 Overview : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Arch-5-1

5.2 unix Semantics : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Arch-5-1

5.3 Improv ed Name Space Management : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Arch-5-2

5.4 Read/W rite Replication : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Arch-5-2

5.5 Disconnected Op eration : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Arch-5-3

5.6 Multipro cessor Supp ort : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Arch-5-3

Sp eci�cation for the Rx RPC F acilit y

1 Ov erview : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Rx-1-1

able of Contents

1.1 Intro duction : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Rx-1-1

1.2 Basic Concepts : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Rx-1-1

1.3 Scop e : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Rx-1-4

1.4 Do cument Layout : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Rx-1-5

1.5 Related Do cuments : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Rx-1-5

2 The L

WP Ligh t w eigh t Pro cess P ac k age : : : : : : : : : : : : : : : : : : Rx-2-1

2.1 Intro duction : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Rx-2-1

2.2 Description : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Rx-2-2

2.3 Interface Sp eci�cations : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Rx-2-10

3 Rxk ad : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Rx-3-1

3.1 Intro duction : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Rx-3-1

3.2 De�nitions : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Rx-3-1

3.3 Exp orted Ob jects : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Rx-3-2

4 Rx Supp ort P ac k ages : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Rx-4-1

4.1 Intro duction : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Rx-4-1

4.2 The rx queue Pack age : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Rx-4-1

4.3 The rx clo ck Pack age : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Rx-4-9

4.4 The rx event Pack age : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Rx-4-13

5 Programming In terface : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Rx-5-1

5.1 Intro duction : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Rx-5-1

5.2 Constants : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Rx-5-1

5.3 Structures : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Rx-5-13

5.4 Exp orted V ariables : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Rx-5-31

5.5 Macros : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Rx-5-33

5.6 F unctions : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Rx-5-57

6 Example Serv er and Clien t : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Rx-6-1

6.1 Intro duction : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Rx-6-1

6.2 Human-Generated Files : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Rx-6-2

6.3 Computer-Generated Files : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Rx-6-20

6.4 Sample Output : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Rx-6-28

Authen tication Serv er In terface

1 Ov erview : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Auth-1-1

1.1 Intro duction : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Auth-1-1

1.2 Scop e of this Do cument : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Auth-1-1

1.3 Do cument Layout : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Auth-1-2

able of Contents

2 Authentic ation Server Arc hitecture : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Auth-2-1

2.1 Encryption Key : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Auth-2-1

2.2 Assumptions : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Auth-2-3

2.3 Security : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Auth-2-5

3 Authentic ation Server In terface : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Auth-3-1

3.1 Intro duction : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Auth-3-1

3.2 Constants : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Auth-3-1

3.3 Structures : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Auth-3-4

3.4 User-Level Library Interface : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Auth-3-9

3.5 RPC F unction Calls : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Auth-3-11

3.6 User-Level Library F unctions : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Auth-3-17

3.7 Cell Related F unctions : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Auth-3-18

3.8 Miscellaneous Client-Side F unctions : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Auth-3-20

3.9 Command Line Interface : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Auth-3-27

BOS Serv er Sp eci�cation

4 Ov erview : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : BOS-4-1

4.1 Intro duction : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : BOS-4-1

4.2 Scop e : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : BOS-4-2

4.3 Do cument Layout : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : BOS-4-2

4.4 Related Do cuments : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : BOS-4-3

5 BOS Server Arc hitecture : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : BOS-5-1

5.1 Bno des : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : BOS-5-1

5.2 BOS Server Directories : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : BOS-5-4

5.3 BOS Server Files : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : BOS-5-4

5.4 Restart Times : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : BOS-5-8

5.5 The b osserver Pro cess : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : BOS-5-9

6 BOS Server In terface : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : BOS-6-1

6.1 Intro duction : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : BOS-6-1

6.2 Constants : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : BOS-6-1

6.3 Structures : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : BOS-6-4

6.4 Error Co des : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : BOS-6-11

6.5 Macros : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : BOS-6-11

6.6 F unctions : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : BOS-6-14

able of Contents

File Serv er/Cac he Manager In terface

1 Ov erview : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : FS/CM-1-1

1.1 Intro duction : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : FS/CM-1-1

1.2 Basic Concepts : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : FS/CM-1-7

1.3 Do cument Layout : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : FS/CM-1-9

2 File Server Arc hitecture : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : FS/CM-2-1

2.1 Overview : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : FS/CM-2-1

2.2 Interactions : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : FS/CM-2-1

2.3 Threading : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : FS/CM-2-2

2.4 Callback Race Conditions : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : FS/CM-2-3

2.5 Read-Only V olume Synchronization : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : FS/CM-2-4

2.6 Disp osal of Cache Manager Records : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : FS/CM-2-4

3 Cache Manager Arc hitecture : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : FS/CM-3-1

3.1 Overview : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : FS/CM-3-1

3.2 Interactions : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : FS/CM-3-3

3.3 Implementation T echniques : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : FS/CM-3-3

3.4 Disp osal of Cache Manager Records : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : FS/CM-3-5

4 Common De�nitions and Data Structures : : : : : : : : : : : : : : : : FS/CM-4-1

4.1 File-Related De�nitions : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : FS/CM-4-1

4.2 Callback-related De�nitions : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : FS/CM-4-2

4.3 Lo cking De�nitions : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : FS/CM-4-3

4.4 Miscellaneous De�nitions : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : FS/CM-4-5

5 File Server In terfaces : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : FS/CM-5-1

5.1 RPC Interface : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : FS/CM-5-2

5.2 Signal Interface : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : FS/CM-5-52

5.3 Command Line Interface : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : FS/CM-5-53

6 Cache Manager In terfaces : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : FS/CM-6-1

6.1 Overview : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : FS/CM-6-1

6.2 De�nitions : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : FS/CM-6-2

6.3 io ctl() Interface : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : FS/CM-6-3

6.4 pio ctl() Interface : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : FS/CM-6-4

6.5 RPC Interface : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : FS/CM-6-23

6.6 Files : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : FS/CM-6-44

6.7 Mariner Interface : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : FS/CM-6-47

7 struct afs CMCallStats : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : FS/CM-7-1

able of Contents

Protection Serv er In terface

1 Ov erview : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Prot-1-1

1.1 Intro duction : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Prot-1-1

1.2 Scop e : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Prot-1-2

1.3 Do cument Layout : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Prot-1-2

1.4 Related Do cuments : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Prot-1-2

2 Pr ote ction Server Arc hitecture : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Prot-2-1

2.1 Building Blo cks: Users and Groups : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Prot-2-1

2.2 The Protection Databas e : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Prot-2-6

2.3 The ptserver Pro cess : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Prot-2-9

3 Pr ote ction Server In terface : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Prot-3-1

3.1 Intro duction : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Prot-3-1

3.2 Constants : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Prot-3-1

3.3 Structures and Typ edefs : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Prot-3-7

3.4 Error Co des : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Prot-3-14

3.5 Macros : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Prot-3-15

3.6 F unctions : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : Prot-3-16

V olume Serv er/VL Serv er In terface

1 Ov erview : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : V ol-1-1

1.1 Intro duction : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : V ol-1-1

1.2 V olumes : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : V ol-1-1

1.3 Scop e : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : V ol-1-3

1.4 Do cument Layout : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : V ol-1-3

2 V olume L o c ation Server Arc hitecture : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : V ol-2-1

2.1 Intro duction : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : V ol-2-1

2.2 The Need F or V olume Lo cation : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : V ol-2-1

2.3 The VLDB : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : V ol-2-2

2.4 The vlserver Pro cess : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : V ol-2-3

3 V olume L o c ation Server In terface : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : V ol-3-1

3.1 Intro duction : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : V ol-3-1

3.2 Constants : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : V ol-3-2

3.3 Structures and Typ edefs : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : V ol-3-7

3.4 Error Co des : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : V ol-3-14

3.5 Macros : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : V ol-3-15

3.6 F unctions : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : V ol-3-16

able of Contents

3.7 Kernel Interface Subset : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : V ol-3-31

4 V olume Server Arc hitecture : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : V ol-4-1

4.1 Intro duction : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : V ol-4-1

4.2 Disk Representation : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : V ol-4-1

4.3 T ransactions : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : V ol-4-2

4.4 The volserver Pro cess : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : V ol-4-3

4.5 Log File : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : V ol-4-4

5 V olume Server In terface : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : V ol-5-1

5.1 Intro duction : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : V ol-5-1

5.2 Constants : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : V ol-5-1

5.3 Exp orted V ariables : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : V ol-5-7

5.4 Structures and Typ edefs : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : V ol-5-8

5.5 Error Co des : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : V ol-5-16

5.6 Macros : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : V ol-5-18

5.7 F unctions : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : V ol-5-19

Index : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : i

able of Contents